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Abstract. .The objective is to test the hypothesis where the cost of building
affordable homes predetermined to serving people with disabled people and elderly,
is relatively minor in relation to future adjustments and reforms. Initially, the study
characterizes the problem involving those with reduced mobility, with a small offter
in the housing market, the social issue that is evolving and treating with dignity over
time, the aging of the population. Economically viable architectural design and
detect economic difficulties and not set out to modify the structure of a non-
accessible residence for possible cases of disabled and elderly.
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Resumo. O objetivo do trabalho foi testar a hipdtese de que o custo da construcéo
de casas populares predeterminadas para atender pessoas com deficiéncia fisicas,
idosos, obesos e/ou gestantes, seja relativamente menor em relacdo as futuras
adaptacdes e reformas. Inicialmente o estudo caracteriza o problema envolvendo os
que possuem mobilidade reduzida, apresentando pequena oferta de casa presente
no mercado imobiliario. Essa questdo social esta evoluindo e deve tratar ao longo
dos tempos, o envelhecimento da populagdo brasileira. Viabilizar economicamente
0 projeto arquitetonico e detectar as dificuldades econémicas e ndo estipuladas
para modificar a estrutura de uma residéncia ndo acessivel para eventuais casos de
deficiente fisico e idosos.

Palavras-chave. acessibilidade, casa popular, reforma, viabilidade, custo.



1. Introducéo

O mercado imobiliario apresenta uma demanda falha quando se trata de imoveis que
atendam pessoas com deficiéncias fisicas, com dificuldades de locomocdo e até mesmo
obesidade. Através de normas e leis, 0s governos municipais e federais tendem a garantir que
essas pessoas tenham melhor qualidade de vida, com maior conforto e acessibilidade
(KARMAN; FIORENTINO, 2007).

A construcdo civil atualmente vem se desenvolvendo bastante, mas algumas questoes
que envolvem a inclusdo de pessoas com deficiéncias ainda precisam ser priorizadas, pois as
construcdes se limitam as necessidades daqueles sem qualquer deficiéncia e, quando uma
pessoa com alguma deficiéncia fisica ou motora se depara com um imével sem acessibilidade
sdo necessarias diversas reformas para adaptacao e conforto, gerando custos. Um imével com
acessibilidade para uma realidade de inclusdo social acarretaria menos impacto financeiro e
dificuldade de implantacdo (CLEMENTE, 2012).

Conforme os conceitos, acessibilidade € a possibilidade das condi¢des de alcance,
entendimento para utilizacdo com seguranca e independéncia das edificagdes, garantindo que
0s espacos fiquem acessiveis e com condi¢cdes de uso para todos os usuarios. A inclusao
social das pessoas com deficiéncia deve ser um dos objetivos primordiais em qualquer
sociedade, para mais respeito as diferencas, tornando a sociedade mais solidaria e igualitaria,
além de garantir uma melhor integragdo (BRASIL, 2007).

Segundo Neufert (1998), todo e qualquer espaco a ser projetado, construido,
reformado ou implantado para o uso pessoal do homem nas mais variadas situacdes, seja ela
em condicBGes normais ou limitacdes de movimentos, por Arquitetos ou Engenheiros Civis,
deve atender as normas técnicas de acessibilidade. S6 assim serd possivel criar melhor
qualidade de vida, principalmente para as pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida.

As necessidades de um usuério de cadeira de rodas, por exemplo, em uma edificacéo,
dependem muito das medidas antropométricas e do conjunto “usuario/cadeira” para o possivel
deslocamento dentro do imdvel, para que o usuario possa buscar o alcance de janelas, portas,
bancadas e garantir higienizacdo pessoal e lazer (NOBLE, 1992).

Os problemas nos sistemas de casas populares iniciam-se nos programas de
financiamento do governo que favorecem os custos da construcéo e ndo os custos totais para a
familia ao longo do ciclo da vida de habitacdo, que limita muitas vezes o conforto e

comodidade, assim, para reduzir os custos da construcéo a acessibilidade néo é considerada. E



com isso muitas residéncias sdo obrigadas a passar por reformas para adaptacOes, gerando
desconforto e prejuizo para as familias (SOUZA; PERES, 2007).

O presente estudo teve como intuito avaliar a adequacao de uma casa popular de 52,00
m2 (metros quadrados) de acordo com as normas de acessibilidade seguindo a NBR —
9050/2015: Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos, a fim
de comparar os custos finais de uma possivel reforma com a possibilidade da construgdo de
uma casa adaptada desde o inicio do projeto, para melhor conforto e bem-estar de pessoas
com dificuldades de locomocédo ou com deficiéncia e indicar no final do estudo a op¢do mais

viavel.
2. Referencial Tedrico
2.1 Tipos de Acessibilidade

A historia da evolucao do conceito de deficiéncia se confunde com a da acessibilidade,
atualmente pode-se observar a expansdo de instituicbes para pessoas com deficiéncia e o
desenvolvimento de acBes e organizacdes em especial para deficientes fisicos. Acredita-se
que hoje a sociedade comeca a compreender que a pessoa com deficiéncia é uma pessoa como
outra qualquer, com habilidades e limita¢cBes tantos naturais como ocasionais (BRADDOCK;
PARISH, 2000).

Acessibilidade garante condi¢des de acesso para as pessoas que apresentam algum tipo
de deficiéncia ou dificuldade de locomogcéo, e a inclusdo social deve ser abrangida para todos,

pois ndo se deve ter preconceito na sociedade, mas sim igualdade para todos (BRASIL, 2007).
2.2 Parametros antropométricos para edificaces adaptadas

E imprescindivel conhecer as caracteristicas fisicas e limitages das pessoas que serdo
usuarias de uma residéncia, por isso todo projeto deve ser seguido as normas e leis para que
seja acessivel a todos (SAAD, 2011).

Todo projeto criado por profissionais da area de construgdo, deve estar dentro das
medidas necessarias, ou seja, deve saber a relagdo entre homem e o0 espago que 0 mesmo
necessita para trabalhar, se deslocar e até mesmo descansar em varias posi¢fes, gerando
conforto e comodidade (NEUFERT, 1998).



Modulo de referéncia (MR) € usado para indicar a medida projetada, seguida de leis e
normas para atender os usuarios de cadeira de rodas que é estipulada em 0,80 x 1,20 m,
medida minima necessaria para a circulacdo de um cadeirante nos espagos ambientes de uma
residéncia (CREA-MG, 2006).

FIGURA 1- Dimensées do Mdédulo de referéncia (M.R.)
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FIGURA 2- Area para manobra sem deslocamento
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A NBR 9050 determina que os dispositivos de acionamento manual da residéncia tais
como interruptores, campainha, tomadas, registros, janelas, macaneta da porta, entre outros,
precisam estar dimensionados a garantir ao cadeirante a realizagdo das atividades afins cujas
medidas da altura variam de 0,40 m a 1,20 m identificados na figura 3 (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2015).

A norma técnica descreve as medidas minimas para manobras para um cadeirante, sem

deslocamento, apenas com rotagdo que sao 90° (1,20 m x 1,20 m), 180° (1,20 m x 1,50 m),



360° (1,50 m x 1,50 m) como foi mostrada na figura 2, seguindo as medidas padrdes das
normas e cartilhas de acessibilidade os usuérios passam a ter mais confiangca no cotidiano e

acreditarem cada vez mais em independéncia e seguranca (CREA-MG, 2006).

A norma de acessibilidade, NBR 9050, prevé algumas medidas para serem adotadas
para interruptores, campainha, tomadas, macganetas entre outros garantindo que um cadeirante
tenha autonomia ao realizar atividades diarias, conforme a figura 3 (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2015).

FIGURA 3-Comandos e Controles
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Fonte: ABNT/NBR-9050:2015

Através da norma de acessibilidade algumas medidas minimas e méaximas sdo
propostas para garantir ao usuario possibilidade de exercer suas atividades como alcance
frontal, lateral, e superficie de trabalho garantindo seguranca, conforto e bem-estar, essas
medidas devem ser exigidas e vistoriadas por cada municipio (MELO et al., 2006).

FIGURA 4- Alcance Manual Lateral
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A conforto do usuario melhora com a adequacéo da edificacdo as necessidades subitas
do cotidiano, inserindo 0s espagos necessarios para que os portadores de deficiéncia fisica ou
mobilidade reduzida melhorem a qualidade de vida (PEDRO, 2000).



FIGURA 5- Alcance Manual Frontal
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FIGURA 6-Superficie de Trabalho
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2.3 Acessos e circulacdo — Condicbes Gerais

Nas edificagcbes e equipamentos urbanos todas as entradas e rotas de interligacéo
devem ser acessiveis, na adaptacdo devem estar previstos 0s acessos ligados a circulacdo
principal e a uma circulacdo de emergéncia, quando essa existir (MELO et al., 2006).

Corredores de edificacbes devem ser dimensionados de acordo com o fluxo de
pessoas, com uma faixa livre de barreiras e obstaculos e os profissionais da area devem estar
atentos a essas condicdes para execucdo do projeto, variam de 0,90 m a 1,50 m dependendo
da extensdo do ambiente e do fluxo de pessoas (CREA-MG, 2006).



2.4 Sanitérios e vestiarios adaptados

Sanitarios e vestiarios devem atender todos os requisitos dispostos de leis e normas,
para que o usuario de cadeira de rodas sinta seguranca para fazer as necessidades, deve- se
observar a instalacdo da bacia, do lavatério, das barras de apoio e estar sempre atento a

circulacao, aproximacao e ao alcance (MELO et al., 2006).

FIGURA 7- Areas de Transferéncia para Bacia Sanitaria

A - .
o /','f (@) 5‘;\“

¢) Transferéncia diagonal d) Transferéncia diagonal

Fonte: ABNT/NBR-9050:2015

Os sanitarios sdo uma das areas internas da edificacdo que merecem muita atencéo,
pois precisam atender as instru¢fes de cada peca instalada, € de extrema importancia prever a
area de transferéncia ou aproximacdo dos usuarios de cadeiras de rodas e as barras de apoio.
Os espacos internos tém que garantir acesso de forma adequada para as pessoas portadoras de
deficiéncia, e fazer com que elas possam agir de maneira autbnoma (DUARTE; COHEN,
2004).

De acordo com a norma NBR 9050, barras de apoio e corrimdos devem ter formatos
circulares com medidas entre 3 e 4 cm de didmetro, afastamento de 4 cm da parede ou
qualquer outro ponto, quando embutido deve obedecer uma distancia livre de 15 cm,
garantindo que usuarios tenha seguranca em realizacbes das necessidades (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2015).



FIGURA 8- Barras de Apoio Lateral e de Fundo
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Fonte: ABNT/NBR-9050 (2015)
2.5 Acessibilidades na Construcgéo Civil

Engenheiros e arquitetos planejam principalmente construcdes baseadas no ser
humano sem deficiéncia, o que é um problema, pois é muito importante pensar em ambientes
acessiveis para pessoas com deficiéncias ou com dificuldades de locomocdo, para que essas
pessoas possam agir de maneira mais independente e segura, deve-se ainda pensar nos futuros
moradores da edificacdo e também futuros visitantes, que também possam precisar dessas
adaptacdes. (CASTRO, 2003).

Esta crescente demanda de pessoas com algum tipo algum de deficiéncia tem colocado
a acessibilidade em destaque quando o assunto é construcdo civil, seja residencial ou
comercial (SAAD, 2011). Se a acessibilidade for priorizada no inicio de uma obra na
construcdo civil, tem- se o custo de 2% do orcamento, ja a adaptacdo posteriormente
representa 25%, é uma questdo de consciéncia e planejamento do engenheiro e proprietario da
residéncia (CASTRO, 2003).

A construcéo civil pode ser considerada uma area promissora, se o profissional evitar
adaptacOes apos o processo final da construgdo, pensando em projetos j& adaptados no inicio
do planejamento, considerando que a populacéo estd envelhecendo. Pensando no futuro e na
dificuldade de mobilidade, engenheiros ndo falhariam se pensassem desde o inicio do projeto

em garantir acessibilidade, pois com o envelhecimento da populacdo, permitiriam que as



pessoas vivessem de forma mais independente em casas acessiveis, que ainda teriam maior
valor de mercado (PRADO, 2010).

3. Material e Métodos
3.1 Problemas da pesquisa e Hipoteses

E possivel diminuir o custo da reforma de uma residéncia comum para uma residéncia
acessivel, para que possa atender de forma semelhante os usuérios e os portadores de
deficiéncia fisica e mobilidade reduzida.

O planejamento do projeto estudado reduzird o custo de implantacdo de adaptacdes
acessiveis, uma vez que, a maior parte do custo destas modificagdes é relacionada as reformas

néo planejadas, pois ndo séo previstas em projetos residenciais convencionais.
3.2 Consideragdes Finais:

O objetivo do projeto é comparar o custo de adaptacdo para acessibilidade de uma casa
popular comum e priorizar sempre o custo e acessibilidade dos moradores. Para que sejam
atingidos os objetivos propostos serdo realizadas pesquisas em publicacBes técnicos-
cientificas, sites na internet, artigos académicos e uma entrevista com uma moradora que
necessitou fazer uma adaptacéo na residéncia.

Serd desenvolvido um projeto residencial popular comum de 52,00 m2 (metros
quadrados), utilizando os padrGes de residéncia do financiamento de casa prépria, que
determinam um custo maximo e a metragem a ser construida para que possa ser aprovado.
Optou-se pelas construcBes de baixo custo para favorecer a parcela da sociedade que mais
sofre com a desigualdade social.

Serdo utilizadas tabelas de custo de construgdo para estimar o valor da construcdo da
casa popular, o valor da construcdo sera aproximado e discriminado para que seja possivel
comparar a discrepancia no final do projeto. Sera desenvolvido um projeto de residéncia
acessivel de baixo custo semelhante a residéncia comum, para que o custo desta residéncia
acessivel possa ser comparado ao custo da residéncia que necessita de adaptacdo do projeto
inicial.

O custo do projeto inicial para tornar a casa acessivel, mostrara qual serd o fator
limitante do custo, uma vez que o valor mais alto podera ser planejado ainda na planta, e
assim comprovar a tese de que o custo de construir uma residéncia acessivel € menor do que

reformar uma casa comum para torna-la acessivel depois da obra concluida.



O estudo de caso seguira os seguintes topicos:

Escolha de um projeto comum de casa popular;

o Célculo do custo de construcao da casa popular;

o Caélculo do custo de adaptacéo para tornar a casa acessivel;
o Criacédo do projeto de acessibilidade;

o Célculo do custo de construcdo acessivel,

o Solucao.

3.3 Pesquisas de Custos e Comparac6es de Custos

Os custos para reforma e construcdo civil tem uma grande variacdo de uma cidade
para outra, sendo assim, sera utilizado a média de custos de construcao civil referente a cidade
de Ribeirdo Preto — SP, utilizando tabelas e sites da internet.

A partir da utilizacdo de tabelas sera realizada a comparagao de custos discriminados e
sera demonstrado o impacto dos custos de uma construcao de residéncia acessivel em relacdo

as reformas necessarias para adaptar uma residéncia de baixo custo tornando-a acessivel.
3.4 Projeto Comum e Projeto Acessivel
3.5 A Escolha de um projeto comum de casa popular

O projeto residencial comum foi desenvolvido junto com arquiteto Rodrigo Bazan
Malheiro e servira de pardmetro para criacdo dos projetos acessiveis baseados no Desenho
Universal.

A casa popular é usualmente destinada a populacdo de baixa renda e menor poder
aquisitivo, que procuram projetos menores, com até 70,00 m2, a fim de ndo atingir o valor do
custo maximo financiado e exigido pelo principal programa de financiamento do Governo
Federal o “Programa Minha Casa, Minha Vida (PMCMYV)” que foi langado em margo de
2009.

3.5.1 Dados do projeto

A residéncia é composta por dois quartos, uma sala, um banheiro e uma cozinha,
dimensionados de acordo com a padronizagdo de casas populares, considerando as
quantidades de cobmodos e metragem. O padrédo de construcdo sera baixo.

As areas de cada ambiente estdo mostradas no projeto a seguir:



. Total Area construida: 52m2;

FIGURA 9 - Projeto comum com cotas
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Fonte: Autoria prépria (2017)
3.6 Os custos obtidos calculados para construcéo foram:

Os custos foram calculados baseados nas tabelas obtidas pela CBIC (Cémara Brasileira da
Industria da Construcdo) ou CUB/m2 custo unitario basico por metro quadrado, a competéncia
de dezembro de 2016 é a data base para os calculos e serdo de acordo com a média dos custos
no estado de S&o Paulo.

A cartilha do CUB diz que de acordo com o item 3.9 da Norma Brasileira ABNT
NBR 12721:2006, o conceito de Custo Unitario Basico é o seguinte:

“Custo por metro quadrado de constru¢do do projeto-padrdo
considerado, calculado de acordo com a metodologia estabelecida em
8.3, pelos Sindicatos da Industria da Construgdo Civil, em
atendimento ao disposto no artigo 54 da Lei n° 4.591/64 e que serve
de base para a avaliagdo de parte dos custos de construgdo das
edificacdes.”

Baseado nas tabelas abaixo tem os custos de componentes de materiais, médo -de —
obra, despesas administrativas, componentes de equipamentos e a global, que é a soma de

todos os itens anteriores que serd o custo do metro quadrado de acordo com a regido do Brasil



e assim calculamos o projeto inicial sem adaptaces, uma possivel reforma e o projeto

acessivel e indicamos o mais viével a ser feito para a economia do cliente.

TABELA 1 - Custo unitario basico m? da regido sudeste - componentes materiais

ANO Variacoes %
Valores em
/ Acumuladas
. R$/m? Més
MES Ano 12 Meses
JAN 478,22 0,33 0,33 3,15
FEV 479,04 0,17 0,5 2,99
MAR 478,98 -0,01 0,48 2,74
ABR 479,81 0,17 0,66 2,2
MAI 480,49 0,14 0,8 2,04
JUN 481,36 0,18 0,98 2,04
2016
JUL 481,5 0,03 1,01 1,98
AGO 482,08 0,12 1,13 2,13
SET 483,05 0,2 1,34 2,07
ouT 483,63 0,12 1,46 2,06
NOV 483,82 0,04 1,5 1,91
DEZ 483,58 -0,05 1,45 1,45

Fonte: Adaptado de Custo Unitario Basico de Construcao (2017)

TABELA 2 - Custo unitario basico m? da regifio sudeste - componentes de mao-de-obra

ANO Variacoes %
Valores em
/ Acumuladas
) R$/m? Més
MES Ano 12 Meses
JAN 713,18 0,41 0,41 5,98
FEV 713,48 0,04 0,45 6,02
MAR 726,89 1,74 2,19 7,87
ABR 726,59 0,1 2,29 6,69
MAI 726,59 0 2,29 4,05
JUN 762,95 5 7,41 7,8
2016
JUL 774,05 1,45 8,98 9,04
AGO 775,05 0,13 9,12 9,18
SET 775,25 0,03 9,14 9,16
ouT 775,25 0 9,14 9,16
NOV 775,89 0,08 9,23 9,23
DEZ 775,89 0 9,23 9,23

Fonte: Adaptado de Custo Unitario Basico de Construcao (2017)



TABELA 3 - Custo unitario basico m? da regido sudeste - componente despesa administrativa.

ANO Variacgoes %
Valores em
/ Acumuladas
. R$/m? Més
MES Ano 12 Meses
JAN 41,53 0 0 5,38
FEV 42,25 1,73 1,73 7,02
MAR 42,98 1,73 3,49 8,65
ABR 42,98 0 3,49 7,77
MAI 42,98 0 3,49 5,42
JUN 4456 3,68 7,3 8,42
2016
JUL 44,91 0,79 8,14 8,82
AGO 4494 0,07 8,21 8,21
SET 45,16 0,49 8,74 8,51
ouT 45,22 0,13 8,89 8,91
NOV 45,25 0,07 8,96 8,96
DEZ 45,37 0,27 9,25 9,25

Fonte: Adaptado de Custo Unitario Basico de Construcio (2017)

TABELA 4 - Custo unitario basico m2 - componentes equipamentos

ANO Variacoes %
Valores
/ Acumuladas
em R$/m? Més

MES Ano 12 Meses
JAN 2,66 0,38 0,38 31
FEV 2,68 0,75 1,13 4,28
MAR 2,68 0 1,13 4,28
ABR 2,67 -0,37 0,75 4,3
MAI 2,68 0,37 1,13 3,88
JUN 2,69 0,37 1,51 4,26

2016

JUL 2,69 0 1,51 3,86
AGO 2,69 0 1,51 3,07
SET 2,7 0,37 1,89 2,66
ouT 2,71 0,37 2,26 3,04
NOV 2,71 0 2,26 2,65
DEZ 2,71 0 2,26 2,26

Fonte: Adaptado de Custo Unitario Basico de Construcao (2017)



TABELA 5- Custo unitario basico m2 - componente global

ANO Variacgoes %
Valores
/ Acumuladas
. em R$/m? Més
MES Ano 12 Meses
JAN 1235,59 0,36 0,36 4,84
FEV 1237,45 0,15 0,51 4,86
MAR 1250,53 1,06 1,57 5,86
ABR 1252,05 0,12 1,7 4,95
MAI 1252,75 0,06 1,75 3,32
JUN 1291,55 3,1 4,91 5,59
2016
JUL 1303,15 0,9 5,85 6,3
AGO 1304,75 0,12 5,98 6,42
SET 1306,16 0,11 6,09 6,39
ouT 1306,8 0,05 6,14 6,4
NOV 1307,66 0,07 6,21 6,38
DEZ 1307,54 -0,01 6,2 6,2

Fonte: Adaptado de Custo Unitario Basico de Construcio (2017)

4. Resultados e Discussao

Os célculos obtidos de acordo com a tabela 5, ou seja, a juncdo de todos 0s outros
componentes geradores de custo, e assim mostraremos a seguir os valores de construcdo em

relacdo a metragem do projeto. Entdo:

. Custo de Construcédo Total

. 52 m2 (Dimensao do Projeto)

. R$ 1.307,54 (Valor Metro Quadrado de Construgao)
. Custo de Construcdo Total =52 x 1.307,54

. Custo de Construcdo Total = R$ 67.992,08

4.1 Criacao do projeto acessivel

O projeto acessivel foi espelhado no projeto comum de habitacdo popular, respeitando
sempre as medidas minimas prescritas de acordo com a NBR: 9050/2015. O projeto prevé
esquadrias com dimensdes mais amplas, ampliagdo dos banheiros, corredores, instalacdo de

rampas de acesso na entrada da casa.



A parede lateral direita da habitacdo foi ampliada em 0,50 m, permitindo que o
banheiro fosse ampliado de 1,40 x 2,40 m para 2,20 x 2,40 m facilitando 0 acesso e
movimentacdo do cadeirante, foram introduzidas barras guias no banheiro, ao lado do vaso
sanitario e do chuveiro. O corredor foi alterado de 1,00 m para 1,20 m de largura, as portas
foram modificadas de 0,70 m para 0,80 m, as medidas das janelas e portas da entrada da
residéncia ndo sofreram alteracGes somente as posicOes. Todas as alteragdes foram realizadas
de acordo com a NBR: 9050/2015.

FIGURA 10 - Projeto acessivel com cota

Fonte: Autoria prépria (2017)
4.2 Célculo de custos da construcao acessivel

Os parametros adotados nos custos do projeto comum serdo 0S mesmos, tais como:
padrdes de acabamento, fundacéo, cobertura e estruturas e alvenaria.

Com tudo o calculo é simples, ndo ha modificagcbes com excec¢do do tamanho do
projeto, a acessivel sera de 59,88, portanto:

o Custo de Construcéo Total

o 59,88 m? (Dimensao do Projeto)

o R$ 1.307,54 (Valor Metro Quadrado de Construcao)

o Custo de Construcdo Total = (59,88 x 1.307,54) + 2%



o Custo de Construcéo Total = R$ 79.861,41

Segundo CASTRO (2003) se a acessibilidade for priorizada no inicio de uma obra na
construcdo civil, tem- se o custo de 2% do or¢camento, ja a adaptacdo posteriormente
representa em torno 25%, é uma questdo de consciéncia e planejamento do engenheiro e

proprietario da residéncia
4.5 Calculos de reforma para a construcao acessivel

TABELA 6 - Or¢camento para reforma e ampliacdo - Servi¢os descriminados pela Construtora PR] - Morro

Agudo - SP

CUSTO CUSTO
SERVICOS A SEREM REALIZADOS UNIDADE QUANTIDADE UNITARIO (R$) TOTAL (RS)
Demoli¢do da alvenaria m?3 5,12 38,56 197,58
Retirada de Portas und. 5,00 10,36 51,80
Retirada de Janelas und. 3,00 12,33 36,99
Instalagdes de Portas (82 x 210) und. 5,00 263,50 1317,50
InstalacGes de Janelas und. 3,00 21,31 63,93
Remocao Sanitario und. 1,00 21,57 21,57
Remocgao Torneira und. 1,00 3,74 3,74
Remocao Registro und. 1,00 27,41 27,41
Remocdo Chuveiro und. 1,00 3,74 3,74
Recolocacdo Sanitario und. 1,00 33,41 33,41
Recolocacdo Torneira und 1,00 8,27 8,27
Recolocacdo Registro und 1,00 14,23 14,23
Recolocacdo Chuveiro und 1,00 18,49 18,49
Remocao Entulho m3 5,00 76,20 381,00
Construgao Laje Palito LT12 m? 8,41 72,88 612,92
Concreto m3 6,73 331,52 2231,13
Langamento m3 6,73 40,59 273,17
Construgao Verga m3 0,59 885,11 531,06
Construgao Pilares m3 0,441 885,11 390,33
Alvenaria (16,95 x 2,8) m? 47,46 36,32 1723,75
Chapisco (33,90 x 2,80) m? 94,92 3,62 343,61
Emboco (33,90 x 2,80) m? 94,92 10,79 1024,19
Reboco (33,90 x 2,80) m? 94,92 6,22 590,40
Contra - Piso m? 8,41 43,71 367,60
Revestimento m? 8,41 67,42 567,00
Pintura m? 98,56 12,00 1182,72
Telhado m? 8,41 120,00 1009,20
Fundacdo (brocaD=20cm)5m und 7,00 171,05 1197,35
Barras de apoio und 1,00 41,60 41,60
TOTAL 14265,69

Fonte: PR] ENGENHARIA (2017)



Havendo a necessidade de tornar a construgdo comum em acessivel quando necessaria
terd um acréscimo de 8,41 m2 apds mover a parede direita que tem 9,41 m em meio metro e a
parede do banheiro que tem 3,55 m em um metro. Para que as novas paredes possam
continuar com vigas amarracdo foram acrescidos 7 pilares, para uma resisténcia maior.

Fizemos os célculos para a reforma e chegamos aos seguintes valores:

FIGURA 11 - Modifica¢coes na Reforma sem cotas

]
|
b= -3

Fonte: Autoria prépria (2017)

5. Conclusdo

O custo total da reforma ainda pode ser mais agravante pelo fato que as pessoas teriam
que sair de suas residéncias enquanto a obra estiver em andamento podendo acarretar em
gastos com aluguel, além do transtorno e o desconforto de realizar uma mudanca e esperar 0
término da reforma de aproximadamente um més e meio tendo em média um gasto em torno
de R$ 5.000,00 com todos os gastos. Contando que ndo haja imprevistos tais como, chuva,
inflac&o de valores, falta de mao de obra, materiais.

Em porcentagem o projeto acessivel terd um custo de 17,45% a mais do projeto,
porém em compensagdo o custo da reforma sera de 20,97%. Nesse caso o valor do projeto
acessivel serd 3,52 % mais barato, além de evitar transtornos futuros e gastos adversos citados

acima.
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