125

PROPOSTA DE DESENVOLVIMENTO DE UM BOLETIM TECNICO MOBILE
SOBRE A CULTURA DA CANA-DE-ACUCAR

PROPOSAL FOR DEVELOPMENT OF A MOBILE TECHNICAL BULLETIN
ABOUT THE CULTURE OF SUGARCANE

Victor Augusto Martins*
Dione Edson Chaves?
Fabio Luiz Checchio Mingotte®
Rodrigo Goncalves Santana®

RESUMO

O ciclo produtivo da cana-de-agUcar é complexo, envolvendo muitas etapas, se
apresentando como um grande desafio a muitos produtores, que nédo detém todo o
conhecimento para obter niveis elevados de produtividade. Diante disso, esse
trabalho tem como intuito, reunir as informa¢des mais importantes das pesquisas e
estudos realizados sobre a cultura da cana de acucar, e elaborar um boletim técnico
mobile para smartphones, utilizando a plataforma android, abordando vérios temas
como, recomendacdes de aducdo, controle de pragas, cultivares e suas
caracteristicas dentre outros, com a intencdo de que o aplicativo seja utilizado em
campo para consultas, caracterizando-se como um modelo de biblioteca digital.
Palavras-chave: biblioteca; aplicativo; android.

ABSTRACT
The productive cycle of sugarcane is complex, and involve many steps, presenting a

huge challenge to many producers, who does not has all the knowledge to obtain
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high levels of productivity. This work will gather the most important information,
research and studies on the culture of sugar cane, and develop a technical bulletin
mobile for smartphones using the android platform, covering various topics such as
recommendations of adduction, pest control, plant varieties and their characteristics
among others, with the intention that the application to be used in the field for queries
characterized as a digital library model.

Keywords: library; app; android.

1. INTRODUCAO

O Brasil a partir da década de 90 comecou a ganhar espaco na exportacdo de
acucar e alcool, tornando-se o principal exportador desses produtos que utilizam
como matéria prima a cana de acguUcar, tendo como um fator estimulante o baixo
custo de producdo, tal cultura ganhou muito destaque nas lavouras brasileiras,
principalmente nas regides Centro-Sul e Norte-Nordeste do Brasil, e com 0 aumento
da demanda de producdo dessas commodities, observou-se o0 aumento de
empregos e da renda familiar nas regidbes de maior cultivo da cultura segundo
(SILVA; SILVA, 2012).

Muitas pesquisas e estudos sao realizados sobre a cultura da cana de acgucar.
Porém, os resultados e conhecimentos adquiridos com tais estudos ndo sé&o
acessiveis a populacdo, nem aos produtores e profissionais da &rea agrondmica, de
modo aberto, conforme a andlise de Ometto (2015), fazendo com que a informacéao
cientifica fiqgue na forma de livros, que deve ser comprados ou em arquivos digitais
encontrados em sites que sé&o pagos para poder utilizar.

Embora haja essa barreira que impede o facil acesso ao conhecimento
cientifico, os arquivos digitais fazem parte do cotidiano das pessoas, como os E-
books, também chamados de livros digitais, que vieram com o0 avanc¢o da tecnologia
sendo um meio de transmissao de informacao, substituindo os livros de papel. Esses
livros se encontram disponiveis nas bibliotecas digitais (HOLLOMAN, 2014).

Na década do século XX, o universo da informacédo digital teve grandes
mudancas, havendo o surgido de inumeros projetos que confluiram no que hoje

pode ser chamada de bibliotecas digitais, nas universidades de Columbia e de Yale

Revista Produgdo em Destaque, Bebedouro SP, 1 (1): 125-148, 2017.
unifafibe.com.br/revistaproducaoemdestaque



127

sdo muito utilizadas. Na verdade, hoje o digital ndo € mais um desafio e sim uma
realidade.

As bibliotecas digitais se desenvolveram gracas a evolugdo tecnoldgica, que
proporcionou a transmissao de dados, que teve inicio com o surgimento do telefone,
por Graham Bell, no ano de 1876, passou pelo aparecimento do primeiro
computador pela ENIAC, em 1946, até chegar a web, inventada por Tim Berners-
Lee, no ano de 1991 (ALVARENGA, 2001).

Anteriormente ao ano de 1971, quando a rede de computadores era formada
por somente 23 desses aparelhos, Michael Hart conseguiu criar a Biblioteca de
Alexandria em formato digital (Projeto Gutenberg), fundamentando o seu primeiro
trabalho na Declaracdo da Independéncia dos Estados Unidos, com muito sucesso,
podendo disponibilizar aproximadamente 2 000 titulos em diferentes linguas (DIAS,
2001).

Com o avanco dos computadores e da internet, as bibliotecas puderam ter os
seus servicos melhorados, como catalogar e organizar uma por¢cao de acervo a sua
guarda. Com as linhas de acesso proliferadas, essas bibliotecas organizaram suas
bases de dados e dinamizaram a informacé&o disponivel (ROSETTO, 2003).

Com o surgimento de tais bibliotecas digitais e das editoras que estdo se
adaptando a essas mudancas, foram disponibilizados os livros impressos e versoes
digitais, dessa forma agradando os diferentes publicos tanto os mais jovens como 0s
mais velhos (TUNES et al., 2010).

Atualmente existem aplicativos (APP), para dispositivos eletrbnicos moveis,
como celulares, tabletes e outros, que podem conter livros digitais, boletins,
relatérios, legislacdes, enfim, que séo Uteis para a sociedade (BROGAN, 2012).

Diante disso, esse trabalho tem como intuito, reunir as informagdes de manejo
cultural, mais importantes das pesquisas e estudos realizados sobre a cultura da
cana de acucar, e elaborar um boletim técnico mobile para smartphones, utilizando a
plataforma android, abordando varios temas como, recomendacfes de adubacéo,
controle de pragas, calagem, zoneamento e plantas daninhas, com a intencao deque
0 aplicativo seja utilizado em campo para consultas, caracterizando-se como um

modelo de biblioteca digital.
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2. REFERENCIAL TEORICO

O ciclo produtivo da cana-de-agUcar é complexo, envolvendo muitas etapas,
se apresentando como um grande desafio a muitos produtores, que ndo detém todo
0 conhecimento para obter niveis elevados de produtividade. Esses desafios se
iniciam com o preparo da terra para o plantio, passando pelas fases de manejo,
colheita, enfim, envolvem multiplas atividades e produtos, que muitas vezes, fogem
do conhecimento dos produtores (CASTANHO, 2015).

Diante disso, os produtores necessitam de um aplicativo, instalado em seus
celulares, que Ihes proporcionem informacdes claras a respeito de todos os aspectos
relacionados ao ciclo produtivo da cana-de-aglcar, no qual podem encontrar
esclarecimentos para as suas duavidas. Isto é possivel, devido a evolugcdo da
tecnologia (DERMARTINI, 2013).

2.1 Arevolucéao tecnolbgica

O campo da tecnologia da Informacao (Tl) comecou a ser usado no ano de
1960, porém, com poucos equipamentos, com falta de uma metodologia para
atender rapidamente a demanda e escassez de méo-de-obra. No ano de 1970 a
necessidade do uso da Tl passou a ser maior por parte das empresas, levando a
busca por maiores conhecimentos, a ado¢céo de inovagdes, ao conhecimento da
interface humano/computador, aumentando assim o relacionamento entre
profissionais de Tl e usuario, passando a haver, mas estimulo a construcdo de
sistemas de apoio a decisdo. Ainda no ano de 1970, a Tl se apresenta como um
recurso organizacional estratégico, pois surge a era do processamento de dados
com a necessidade dos recursos de informatica como instrumento para apoiar 0s
negoécios. Em 1980, ocorrem mudancas, terceirizacao e sdo desenvolvidos sistemas
interorganizacionais, arquitetura de sistemas e outros, considerando-se aspectos
econdmicos, legais, politicos, culturais (REINHARD, 1996).

Acrescenta que a execucao dos negdécios passa a depender cada vez mais

da aplicacéo da TI. Dez anos depois, a Tl ja se apresenta como centro da estratégia
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empresarial e o conhecimento passa a ser a fonte de geracéo de valor, a Tl assume
carater mais estratégico e proporciona a transformacéo dos negdcios (BRITO, 1996).

De acordo com Daniels (1996), no inicio do uso da TI, por volta de 1970, os
sistemas de informatizacdo ndo eram integrados para a transferéncia de
informacfes. Com a evolucdo, novos e maiores desafios foram incorporados a TI,
principalmente com a visédo da informacéo global, na busca de um gerenciamento
mais eficaz. A Tl tem ajudado muito o agronegécio, proporcionando aos produtores
uma variada gama de aplicativos para os auxiliarem em suas atividades
(CASTANHO, 2015).

2.2 Usos estratégico da Tecnologia

Atualmente, neste mundo globalizado, € muito dificil encontrar uma pessoa
gue nao tenha algum dispositivo eletrénico, moderno, conectado a internet, ou
empresas que visam o0 aumento de sua receita com uma imensa variedade de
produtos para oferecer (DEMARTINI, 2013).

Devido a grande evolucéo da tecnologia, surgiram os dispositivos moveis, que
se tornaram cada vez mais poderosos pela sua capacidade de armazenar, de
processar e de comunicar, cada vez mais acessiveis aos usuarios (BROGAN, 2012).

O mercado de mobilidade brasileiro vivencia-se um momento inédito em sua
historia, visto que é a primeira vez que as vendas dos tablets superam a dos
desktops e também é a primeira vez que se investe com maior intensidade em
midias online. Um estudo realizado pela consultoria PWC, chamado de
“Entertainmentand Media Outlook”, revela que o Brasil se encontra entre os oito
paises do mundo que mais investirA em publicidade e mais ter4 gastos do
consumidor no setor de tecnologia nos proximos anos (BRASSCOM, 2014).

Sera continuo o crescimento do uso de dispositivos moéveis no mundo, devido
ser fécil, utilithrio e promover o entretenimento no dia a dia das pessoas e a
realizacdo de negdcios, pesquisas, com isso proporcionando uma variedade de
acessos. Diante disto, ndo se pode mais tratar a mobilidade como uma tendéncia,
mas sim como uma realidade, sem retorno, porque proporciona inumeros beneficios,

juntamente com os dispositivos que possibilitam a conectividade, utilidade em
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qgualquer local e a qualquer hora, podendo ser utilizado de forma pessoal ou
profissional (HOLLOMAN, 2014).

Levando-se em conta que os dispositivos modveis serdo cada dia mais
utilizados, tem havido um significante aumento também no nimero de plataformas e
ambientes de desenvolvimento. O setor sucroenergético tem acompanhado essa
evolucao e esta usufruindo das possibilidades que a tecnologia pode oferecer
(CASTANHO, 2015).

2.3 Os sistemas operacionais

Sistemas operacionais de dispositivos méveis sdo programas que geram 0S
recursos do sistema e fornecem uma interface entre o computador e o usuario.
Trata-se do primeiro programa executado pela maquina quando esta é ligada e
permanece em execucdo até que a maquina seja desligada. E este sistema
operativo que controla todos os demais softwares instalados na maquina
(GUIMARAES, 2014).

De acordo com Camargo (2010), a historia dos sistemas operacionais de
dispositivos méveis comecou a surgir a partir do ano de 1996, quando a Palm lancou
0 primeiro sistema operativo para smartphones e telemoveis de alta tecnologia, os
guais receberam a denominacgao de Palm OS 1.0.

Posteriormente, jA no ano de 2000, mais um passo foi dado neste sentido,
pois a Microsoft lanca o Pocket PC2000, o qual um ano depois ja suportava
Messenger e Media Player 8. Pouco tempo depois, € langcado o Windows Mobile,
gue ja suportava a Internet Explorer e o bluetooth. No ano de 2007 ocorreu no
mercado, uma exploséo, com o langcamento do iPhone OS e, em 2008, foi lancado o
Android. No ano de 2009 ja existia no mercado Android, BlackBerry, Windows
Mobile, Samsung Bada 10, iPhone, HP Web OS. Em 2010 chegam os Windows
Phone 7 (MARTINS, 2012).

Atualmente existem varios sistemas operacionais para celulares e dispositivos
moveis, cada qual oferecendo as suas grandes vantagens, dentre estes sistemas

operacionais para celulares e dispositivos moéveis, destacam-se 0s seguintes: Mac
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OSX —-iPhones, Symbian, BlackBerry — RIM, Windows Phone, Firefox SO, Palm
webOS, MeeGo, Brew MP e Android.

Coelho (2015, p. 3) caracteriza a seguir cada um deles:

O Mac OSX:

IPhones: oferece suporte para as tecnologias de reconhecimento de toques
multiplos, de inclinacdo (gracas a inclusdo do acelerédmetro interno) e de
multimidia, para a reproducao de videos, imagens e musicas. Por meio do
Mac OSX o iPhone, o iPod Touch e o iPad podem rodar com muita
maestria.

Symbian:

Resultou de uma parceria entre Ericsson, Nokia, Motorola e PSION e
consiste em um sistema operacional muito utilizado pela Nokia, marcando
sua presenca também em outras marcas. Seu objetivo maior € “manter
integridade e seguranca dos dados, evitar desperdicio de tempo do usuario
e trabalhar com recursos escassos”.

BlackBerry — RIM:

Consiste em um sistema que, embora seja de grande popularidade em
paises, como 0s Estados Unidos, ndo é tanto utilizado no Brasil, talvez pela
auséncia de aparelhos no mercado, uma vez que ele sé é utilizado para
esta marca (CAMARGO, 2010). Este sistema se diferencia dos demais
porque utiliza um servico proprio de e-mail RIM, chamado BBM
(Balckberrrymessenger). “As mensagens e e-mail no envio e recepgado

chegam até 200kbps, utilizando a tecnologia EDGE”.

Windows Phone:

Trata-se de um sistema operacional, para celulares, baseado no Kernel do
Windows CE6 e utilizado nos Pocket PCs. Embora este dispositivo utilize o
mesmo padrdo de aplicacdes usadas na versdo computador, para seu
funcionamento correto, depende de um hardware potente. Este sistema
integra e é compativel com todas as aplicacbes de escritorio basicas da

verséo PC: Word, Excel, Power Point, Windows Media Player e outras.

Firefox SO:

Trata-se de um sistema operacional lancado pela Mozilla, visando
especialmente telefones de baixo custo. Trata-se de um sistema flexivel
para se adaptar a cada situacdo e oferecer instantaneamente informacdes
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rapidas. Este sistema vem com os todos os recursos basicos para que o
smartphone funcione de forma correta como, por exemplo, aplicativos de
servigos populares, contetido local com mais relevancia para o dia a dia do
usuario.

Palm webOS:

"Da mesma forma que os demais outros SO, este sistema se fundamenta

em Linux, porém conserva pouquissimos tragos da distribuicao".

Meego:

Consiste em uma fusdo de dois sistemas: o Linux o Moblin, da Intel, e 0
Maemo da Nokia. Trata-se de um sistema de c6digo aberto, projetado para
atuar em plataformas como notebooks, tablets, smartphones desktops,

sistemas de navegac¢ao automotiva, smartsTVs e outros.

Brew MP - Brew Mobile Platform (Qualcomm):

Trata-se de um sistema criado por Arm, fabricante de chips para
smartphones como o Snapdragon. Foi desenhado para tornar mais facil o
acesso as redes sociais e ser mais simples em relagdo aos comandos,

direcionado para usuario que pouco exigem.

Android:

Sistema operacional criado por Google, baseado no nucleo Linux e que
suporta qualquer tipo de conexdo sem fio - 3G, EDGE, Wi-Fi e bluetooth.
Por meio desses sistemas operacionais € possivel aos agricultores, com um
simples toque na tela do celular, ter a sua disposi¢cdo possibilidades

oferecidas pelas tecnologias moéveis.

portanto, 0s sistemas operacionais disponibilizados pela

tecnologia. Porém, o objeto deste estudo é o Android, o qual é caracterizado a

seqguir.

2.4 O Android

O sistema operacional Android ¢ o nome dado ao sistema operacional

baseado em Linux, o qual opera em celulares (smartphones), netbooks e tablets.
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Seu desenvolvimento ocorreu na Open Handset Alliance, que consiste em uma
parceria (alianga) entre algumas empresas, uma delas é a Google.

Seu funcionamento é similar ao dos demais sistemas operacionais (como
Windows, Mac OS, Ubuntu e outros), gerenciando todos o0s processos dos
aplicativos e do hardware de um computador para que 0s mesmos possam funcionar
perfeitamente. Porém, a diferenca existente é que o Android foi a Google que
impulsionou, por isto, o Android é concorrente dos outros sistemas operacionais que
dominam, dentre eles, o Symbian (dispositivos Nokia), iOS (dispositivos Apple, como
iPhone) e Blackberry OS (GOMES et al., 2012).

O sistema operacional Android € a plataforma para dispositivos méveis mais
populares no mundo todo; marcando sua presenca em milhdes de celulares, tablets,
e demais dispositivos. Se mantém liderando entre os consumidores brasileiros. O
sistema operacional da Google, no ano de 2014, representou 85,1% dos aparelhos
vendidos em todo o Brasil, mostrando uma elevacédo em relacdo ao ano 2012, cujo
percentual era de 72,6%, o que significa um crescimento de 14,5% nos ultimos 12
meses. Além disso, o Android também mantém sua presenca em 80% dos
smartphones do mercado mundial, mostrando seu poder em relacdo aos demais
sistemas. Porém, ainda ndo € considerado um sistema perfeito, o que Ihe atribui

vantagens e desvantagens (COELHO, 2015).

2.5 Aplicativos para o agronegocio

No agronegocio, os agricultores ja utilizam alguns aplicativos para facilitar
suas atividades em campo, dentre eles destacam-se 0s seguintes, de acordo com
Castanho (2015, p.1), ilustrados no Quadro 1:

Mapeamento de areas Fields Area Management (Gratuito, disponivel para
Android, em inglés), que possibilita ao agricultor, com alguns cliks na tela, medir o
perimetro e o célculo de areas, usando imagens de satélite.

Exame por imagens Adama Alvo (Gratuito, disponivel para Android, em
portugués): trata-se de um aplicativo que ajuda o produtor a reconhecer e identificar
pragas e doencas nas culturas de milho, soja, algoddo e trigo, havendo a

possibilidade de o produtor pesquisar no sistema de dados as doencas por nome e
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sintomas e também o ciclo de vida das pragas, podendo ainda mandar as fotos das
pragas de sua lavoura para serem analisadas e avaliadas por técnicos.

Meio Ambiente Simulador de Cédigo Florestal (Gratuito, disponivel para
Android e I0S, em portugués): diante do prazo curto para adesdo ao Cadastro
Ambiental Rural (Car), esse aplicativo busca tornar mais facil o trabalho de
regularizacao dos imdveis rurais.

Previséo Climética INMET Tempo e Clima (Gratuito, disponivel para Android e
IOS, em portugués), consiste em um aplicativo que utiliza dados do Instituto
Nacional de Meteorologia do Brasil (Inmet) e fornece informacdes sobre a previsao
do tempo para os proximos cinco dias e também precipitacdo, umidade e
temperatura.

Mistura de Tanques Tankmix (Gratuito, disponivel para Android e I0S, em
inglés), consiste em um aplicativo que torna possivel ao produtor simular misturas de
produtos nos implementos de pulverizacdo, havendo a possibilidade de definir
guantidades de produtos, através da simulacdo de combinacBes de herbicidas,
fungicidas e outros quimicos com a agua.

Agro Precisdo AgriPrecision (Também gratuito, disponivel para Android, em
portugués) e se trata de um aplicativo que ajuda o produtor a efetuar as atividades
de agricultura de precisédo, por meio do GPS no celular para identificar os pontos
para fazer coleta de amostras em campo, antes de ser aplicado os insumos, além de
célculos das areas nos talhfes, cujos dados podem ser enviados para um
computador.

Mapa e Controle da ferrugem Consércio Antiferrugem (Gratuito, disponivel
para I0S, em portugués), que se trata de um aplicativo que fornece dados do
Consorcio Antiferrugem, fornecido pela Embrapa Soja, mapeando a dispersdo da
doenca pelo pais. O agricultor pode localizar onde se encontram instalada a doenca
e a sua dispersao e identificar a cidade de onde ocorreu o contagio.

Pulverizacdo na dose certa TeeJet (Gratuito, disponivel para Android e 10S,
em inglés), que se trata de um aplicativo que ajuda o produtor na definicdo dos
atributos para realizar a pulverizacdo das lavouras. Para isso ele deve inserir dados

como a velocidade, o espacamento entre bicos e a taxa de precisdo da aplicacdo
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gue deseja realizar e também recebe uma lista com os bicos indicados para o
trabalho nos pulverizadores.

Manejo do gado Suplementa Certo (Gratuito, disponivel para Android, em
portugués), € um aplicativo para auxiliar pecuaristas a fazer um comparativo de
custo/beneficio da suplementacdo de bovinos de corte durante o periodo de seca,
podendo ser comparados dois tipos de suplementacdo, como por exemplo, o sal
proteinado e em semi confinamento e outros. O pecuarista também pode fazer uma
comparacao dos rendimentos de produtos de suplementacdo, de fornecedores e
marcas diferentes, isto sem conexdo constante com a Internet. O programa também
oferece 0 niumero minimo de cochos que deve ter ao lote a ser suplementado.

Olho no Mercado Commodities Market Prices (Gratuito, disponivel para
Android, em inglés), é um aplicativo que agrupa as principais cotacdes de
commodities do setor agricola em Bolsas como Chicago e Nova lorque, mostrando a
variacdo cambial do dia.

De acordo com Dermatini (2013), tem muitas empresas brasileiras que estao
oferecendo ao mercado muitos produtos e servicos para 0s agricultores e
pecuaristas, em termos de tecnologia, para auxilid-los nas dificuldades do dia-a-dia.

Dentre esses produtos e servicos tecnoldgicos destacam-se:

Um aplicativo de rastreamento da carne, chamado Pasto ao prato, que
identifica o boi na fazenda, quando a ele é colocado um brinco eletrénico.
Posteriormente, quando o animal ja se encontra com sete meses, outro chip é nele
colocado, para armazenar informacdes sobre histéria genética, aspectos sanitarios e
de manejo dos animais, o qual é atualizado com um software, depois préximo ao
abatimento do animal para o frigorifico, sua carne recebe um selo da empresa e um
cbédigo de barras, para que o consumidor possa acessar 0 processo pelo qual
passou a carne. Esse aplicativo proporciona uma maior eficiéncia na producédo e
mais seguranca ao cliente.

O tablet amigavel, que € um programa criado para que 0 usuario permaneca
em modo offline, empregado para manejar pragas, controlar aplicacées e monitorar

indicadores de fertilidade e umidade.
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Outros produtos foram desenvolvidos, dentre eles, os Drones, que podem ser
usados para identificar aérea dos focos de pragas, doencas, falhas de plantio e

problemas de deficiéncia nutricional.

2.6 Aplicativos para a cana-de-agucar

Segundo a UNICA (2012), os canaviais sdo areas que proporcionam o
desenvolvimento de muitas tecnologias produtivas, devido ao aumento da demanda
dos derivados dessa cultura, como do etanol, acUcar e energia, que acaba exigindo
inovacdes constantes, que possam tornar mais ageis 0s processos agricolas, desde
o plantio até a colheita.

Dentre varios exemplos de tecnologias para 0 setor sucroenergético,
destacam-se as novas colhedoras de cana, as variedades com mais resisténcias, a
fertirrigacao utilizando a vinhaca, a mecanizacao na lavoura que reduz o desperdicio
da palha da cana, sendo a mesma aproveitada na geracao de bioeletricidade e até
na fabricacdo do etanol celulésico.

Um aplicativo desenvolvido para o setor da cana-de-acucar € o TOTVS Agro
Mobile, que se trata de uma ferramenta para ser usada em smartphone para
proporcionar informacdes referentes ao plantio, como o local onde as mudas foram
cortadas e o periodo de aplicacédo de herbicidas (ANANIAS, 2016).

Também o Aplicativo IVCA trouxe contribuicdes aos produtores de cana-de-
acucar, pois atende a necessidade do produtor rural e também as das empresas
sucroalcooleiras. Por meio dele é possivel tornar mais facil, mas rapido e eficaz o
manejo varietal da cana de acucar, para que o canavial seja bem controlado e
proporcionar elevada qualidade e rentabilidade. Com esse aplicativo instalado em
tablet ou smartphone, o produtor pode tirar fotos de folhas, colmos, gema e outros,
da cana para receber automaticamente a identificacdo da variedade e suas
principais caracteristicas (RUMBER, 2016).

O agronegdcio ndo parou no tempo, como foi visto, pois esta se inovando a
cada dia com o desenvolvimento das tecnologias que chegaram para tornar mais
facil a vida do homem do campo. Com um celular as tarefas agricolas se tornam

mais faceis, como por exemplo, monitorar as pragas e o clima, a agricultura de
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precisdo e medicdo do indice pluviométrico, cabendo aos produtores gerenciar uma
série de trabalhos em sua propriedade. Porém, o produtor ndo pode deixar de obter
a ajuda de profissionais agronomos, pois, embora com tanta tecnologia, estas néo
substituem a presenca e a experiéncia de um engenheiro agrbnomo, pois 0 seu
papel é fundamental para esclarecimentos. Porém, a tecnologia pode agilizar os

processos para a atuacao dos agronomos (CASTANHO, 2015).

3. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido no Centro Universitario UNIFAFIBE,
localizado no municipio de Bebedouro - SP, em parceria com alunos do curso de
Sistema de Informacéo, utilizando o acervo de bibliografias relacionadas com a
cultura de cana-de-acucar, da biblioteca da universidade, artigos da plataforma do
Scielo, e também a internet, de modo que possa se reunir as principais informacdes
necessarias, de cada tépico do boletim eletrénico, inicialmente formando uma base
de dados.

Os tépicos mais importantes foram: zoneamento agricola, plantio, adubacéo,
calagem, doencas, pragas e plantas daninhas. O sistema é compativel com a SO
(Sistema Operacional) Android, onde foi elaborado, totalmente na ferramenta de

desenvolvimento Android Studio na versao 2.3.3.

3.1 Exemplos de componentes utilizados

Figura 1 - Campos “edit”.

Edit1

EditText: Sdo campos editaveis para que o usuario interaja com o
sistema passando informacdes para o software.

Figura 2 - Botdes.

JButton: S&o botdes que efetuam agbes pré-programadas ao

receberem um click do usuario.
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Figura 3 - Caixas de texto.

Label1

TextView: S&o rétulos para colocar titulos para que o0 usuério

consiga identificar cada objeto na tela, entre outros.

Fonte: Elaboracéo proépria (2017).

3.2 Programac0es das telas do aplicativo

A tela inicial € composta por um listview, onde os itens adicionados em HTML

(HyperText Markup Language), que é uma espécie de linguagem utilizada para

elaboracdo de paginas na internet, e posteriormente no APP sé&o inseridas em um

arquivo de extensdo XML, que ir4 produzir a interface para exibir as informacfes na

tela possibilitando o usuario interagir com o aplicativo.

Figura 4 - Exemplo programac¢do menu de praga.

=?=xml version="1.0" encoding="UTF-8"7=>=
- <categorias=

- <categoria=

- =subcategorias=

<!-— Menu 1 PRAGAS —->

~cod=1 < /fcod=
—nome>PRAGAS < /nome >
=descricao>=Pragas da Cana-de-Acucar= /descricac>

«<l-- 12 Tela do Menu 1 -->
- <subcategoria=

<cod_subcategoria=1 </cod_subcategoriax>

=<cod_categoria>=1</cod_categoria>=

=nome_sub=Broca da Cana-de-aciacar=/nome_sub=

=descricac_sub=Diatraea flavipennella</descricac_sub=

- =<informacoes>
- <informacao>
< cod_informacao>=1</cod_informacao=>
=cod_subcategoria=1<=/cod_subcategoria=
=nome_info>Broca da Cana-de-acicar=/nome_info>=
- =desc_infox=

Fonte: Elaboracao prépria (2017).
Figura 5 - Tela principal.

(] Vo Q1206

AgroSystem

Categorias

PRAGAS

Pragas da Cena-de-Aguca

Zoneamento
Zareamento Agricala

Doengas

Doencas da Cana-de-Agucar

Fonte: Elaboracao propria (2017).
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3.3 Inserc¢des de célculos

Como exemplo temos o célculo de calagem, que tera como base a seguinte
formula, NC = (V2-V1 xCTC) / 10 xPRNT, com os valores fornecido pelo usuario a
partir dos resultados de sua analise de solo, preenchendo cada campo (EditText),
depois de preenchidos pode se obter o resultado do calculo clicando no botéo
‘Calcular que tem como procedimento validar e retornar o resultado em seus

respectivos campos.

Figura 6 - Procedimento de calculo quando se clica no botao ‘Calcular’.

gerarCalondo, secnClickLiocener (new View.OnClickListenar() (
f0verride
public woid onflic(View v) |
donbla prat - Toukls,parashaubls (adbFRIT, qenTexs () abnring() )
donbla cA10A AT al o ({60 = 1) # abe vl);
CAICATEATIRY = (eAlCalearinl / (10 4 pean));

double calCaleeried = ({80 « v2) * cle vi);
cedbulugrand » (calbeloarivd / (30 ) paub))s

pedultudoCaloardod, actlons ("Apadoas 1 Stediy.valucOf (cadCalesrlod) ¢ "t/ Caledrae):
regultadoCaloariod, setlens ("Apidoar * + Suxlng.valueOf(calCaloarioz) + "t/ha™ Calodrie')!

Pany An dyasia (a/kal W da

[A00F 08 AYOAAQ (G/KG) X 6w Xy / R4 08 gAsSC
double Teorhrgtls « Double,parasDouble (adtTeorhrgtla, gecTaxe() vofeeing())i
donhle caloGessel « Teorheqils ¢ 6
raru EAdoGaRra ] aarTarn ("Apldear o Sering ualuadf (eatclmennl) ¢ "t/ Garrn');
rarn Eadalamra? enrTaer ("Apliear " 4 fering vaTusdf (ealeferanl) ¢ "t/ Garxa");

Fonte: Elaboracéo propria (2017).
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Figura 7 - Tela pronta célculo de calagem.

Prodyndidade: - 20

™ il i [ g v ™

FrgNaaddade: 20 - 40

P e v i ™)

B, g i) R, i BT
oM (C0L,) B AL
K dmemal § dimT}

Ca {rmalc £ denT)

Mg (mmnalg £ dmT)

FaAl immolp / dm™*)

S0 {mmaip F dmn ")

CTC (mmeic & dm™)

W [mnmealg £ dm™)
Ca mmal £ dme
Rig {enrreds ¢ @moTy

Hedl {mmaic F dm™ ")
20 (mmais S dm™Y)

CTC {mmaic £ &m™)
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¥ {memeic £ dm wimmale £ am™™)

AFERAR RESULTADD
ARaGa+My+H+Ha s CICe SR+ (H+ ALY = VR e (AE w100/ CTE e
CALCLILAR
TECR B ARGILA [g/Hg) PRET () CALCARSD
BOLETIM 100
Aplicar, A/ha™ Calcdria Aplicar, t'ha™" Geezo

Fonte: Elaboracao propria (2017).

3.4 Desenvolvimento estrutural

Para facilitar a criacdo e administracdo do aplicativo, utilizamos cddigos em
XML (Extensible Markup Language), que funciona de certa forma como um banco,

onde todos os botbes sao criados, as imagens inseridas, montando toda a estrutura
e ordenacédo de funcionamento do mesmo.
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Figura 8 - Modelo de codigo em XML.

<?xml wversion="1.0" encoding="UTF-8"7>
<categorias>
<categorial
<oods>le/cods
<nome>PRAGLAS< /nome>
<descricac>DESCRICLAC< /descricaon>
<subcategorias>
<=zubcategoria>
<cnd_suhcategnriablcfcnd_subcateguriab
10 <cnd_categnriabl(fcnd_categnriab
<nome_sub>BROCA</nome sub>
<descricac_sub>EROCA DA CANA<fdescricaD_suh>
<informacoes>
<informacao>
<cnd_infnrnacanblcfcnd_infnrmacanb
<cnd_subcategnriablc!cnd_subcategoIia>
1 <nnme_infD>INTRDDUQﬁD L BROCA</nome infox>
<desc_info><! [CDATA[ HTML AQUI DENTOC ]]»</desc infox
<imagens>
<imagem>
{CDd_imagem>l<fcnd_imagem>
<cnd_infnrmacanblc!cnd_infDrmacan>
<nnm_imagem>3RDCA.pngc!nnm_imagem}
</imagem>
</imagens>
</informacao>
<finformacoesy
</subcategoria>
</subcategorias>
< /categoria>
< /categorias>

= L}
1 on N s L) R = O W o 1 o LN oW L) R 2w Co 1 o LN s ) R

[T e ]

A DS L R3O RY ORY ORI ORI ORI ORI ORI R R S

et

Fonte: Elaboracao prépria (2017).

4. Resultado e discussodes

O trabalho desenvolvido teve como finalidade reunir as principais atividades

sobre as praticas culturais e de conducdo da cultura de cana de acUcar, para que
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assim fosse elaborado um aplicativo, onde as informacfes, imagens e calculos
contidos nele, consiga suprir e atender da melhor forma possivel os usuérios, onde
pode ser utilizado em modo off-line, ndo precisando estar conectado a rede de
dados moveis para acessar o banco de dados, possibilitando assim ser usado em
gualquer local, até mesmo em areas mais remotas, devido a sua linguagem simples,
facilitando a identificacdo dos problemas e ajudando na tomada de decisbes de
como pode se conduzir o manejo do canavial.

Em um levantamento com 30 alunos e 10 profissionais da area agron6mica,
verificamos que ha uma boa aceitacdo da ideia para o uso do aplicativo, onde
também atende as necessidades em campo.

Para cada processo, atividade, ou manejo, desde o mais simples até o mais
complexo, se tem estudos ou pesquisas da area académica, buscando aprimorar o
gue era feito antes, trazendo novas soluces para problemas enfrentados no dia a
dia no campo. De acordo com Ometto (2015) varios estudos e pesquisas sobre a
cultura da cana de acucar sao realizados, mas nem todos os resultados levantados e
conhecimentos adquiridos estdo disponiveis de modo aberto e facil acesso para 0s
profissionais e a produtores do setor agricola, de forma que tais informacdes sejam
apenas encontradas em livros e sites pagos.

Conforme identificado essa dificuldade de se obter os dados provindos dos
trabalhos académicos, a intencédo é estabelecer uma ligagédo direta através do APP
com o campo, onde seu conteudo é todo baseado em estudos, portanto

conseguindo facilitar o acesso a informacao.
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Figura 9 - Telas sobre pragas da cultura da cana de agucar.

AgroSystem AgroSystem

Subcategorias Broca da Cana-de-aglcar

Broca da Cana-de-agicar Diatraea flavipennella (Box, 1931)
Diniraea flavipennells (Lepidoptera: Crambidae)

M.V.: Broca da Cana-de-agulcar
Broca da Cana-de-agilcar

Distraes sace Ciclo Biolégico e Descrigao

Lagarta Elasmo da Cana-de-agicar 0 cielo bioldgico completa, de ove a adulto, da broca da
cana-de-agiear, D. flavipennella, dura em tormo de dois
meses (65 diag), existindo potencial de guatro a cinco
T geraghes  anuais, dependends das  condigies
Broca Peluda da Cana-de-agicar climaticas.
Hyponeums talula
Owvos: O ovos sdo echetados e de formato oval,
Cigarrinha-das-raizes da Cana-de-agdcar medinds de 1,16 mm de comprimente € 0.7% mm de

largura. Sa&oc ovipositados de forma  aglomerada,

Mahanarva fimbriclata sobrepondo-se como  escamas de peixes. Cada
aglomerado pode conter de 02 a 50 ovos, sendo estes

Cigarrinha-das-raizes da Cana-de-agdcar ovipositados na face superior ¢ inferior das folhas, A
fecundidade madia desta espécie & aproximadaments

hahanarva posticata de 430 ovos, Inicialmente o5 ovos sao brancos a

B ” amarelos, com o desenvolvimenta embrionaric, ficam

Curculionideo Rajado da Cana-de-agicar alaranjados e, posteriormente, & visivel & cépsula

cefdlica da lagarta ainda no interior do ovo. Oito dias
apde a postura, e o2 ovos estiverem fecundos, ocorme
a eclosbo das lagartas.,

Mitarmasius h

Migdolus da Cana-de-aghcar

ryans Lagartas: Az lagartes recém—eclodidas s8o de cor

Fonte: Elaboracao propria (2017).

Figura 10 - Tela da galeria de fotos de pragas e zoneamento.

AgroSystem AgroSystem

Broca da Cana-de-acgtcar Cidades do Zoneamento

Adamantina

Adollo APTA
Agual APTA
Aguas da Prata INAPTA
Aguas de Linddia INAPTA

Aguas de Santa Barbara APTA

Aguas de S350 Pedro INAPTA
Agudos INAPTA
Alambari INAPTA
Alfredo Marcondes APTA
Altair APTA

Altindpolis APTA

Alto Alegre

Fonte: Elaboracéo propria (2017).
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Dados da Ericsson Mobility Report (2014 apud BRASSCOM, 2014) estimam
que até o ano de 2019 haverda no mundo cerca de 9,2 bilhdes de dispositivos
moveis, sendo que destes, 7,6 bilhdes terdo acesso a banda larga, o que representa
mais de 80% de toda conexdo movel do mundo. Somente no ano de 2013, foram
comercializados uma média de 68 smartphones por minuto no Brasil, superando a
venda de celulares basicos. Por isto, a estimativa é de que os smartphones seréo
maioria no Brasil e o quarto maior mercado do mundo para tais dispositivos
(BRASSCOM, 2014).

Com o aumento do uso desses aparelhos, que se encontra presente em todo
lugar e a todo 0 momento, muitas operacdes e atividades podem ser realizadas com
eles, como base para isso tem se 0s aplicativos, que sao ferramentas desenvolvidas
para facilitar e agilizar a execugdo de tarefas, portanto identificamos que é um
método eficaz e eficiente de levar informacfes até o campo, de modo que haja uma
maior interagdo com o usuario por um meio ja conhecido por ele.

Foi observado que ndo ha no mercado aplicativos que tragam informacdes de
varios seguimentos da cultura, mas sim que tratam apenas de assuntos
separadamente. Dados da Unido da Indastria da Cana-de-Agucar (UNICA, 2012)
informam que em 2012 foi lancado pela BASF um aplicativo que pode ser usado em
aparelhos Android e iPhone, que possibilita que sejam identificados, imediatamente,
pragas e doengas tipicas da cana, através de uma foto tirada do celular. Trata-se de
uma ferramenta chamada de Digilab Mobile 2.0. Como citado acima trata apenas de
dois seguimentos “pragas e doencgas tipicas” sem ao menos apresentar métodos de
controle, onde foi observado também que embora com todos esses avangos, ainda
existe muito a ser feito, uma vez que as tecnologias e a cultura da inovacao néo se
encontram distribuidas de forma uniforme entre os produtores (CASTANHO, 2015).

Cerca de uma década para ca houve muitas mudangas no termo “mobilidade”
em relacdo a tecnologia, visto que ela se fez de maior abrangéncia, de forma a
possibilitar que os usuarios se mantenham conectados a qualquer lugar e a qualquer
momento. J& ndo se pode mais separar a Internet da mobilidade, uma vez que
ambas as invencfes se complementam e se integram na tecnologia da informacao.

A mobilidade necessita da internet para executar a sua principal funcdo e a internet,
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por seu turno, necessita da mobilidade para cada vez mais usuarios,
independentemente de horério ou local de acesso (BRASSCOM, 2014).

Entretanto no campo existem muitos locais onde n&do se tem conexao com a
internet impedindo o acesso a informacdes, com isso tem se a necessidade de se
trabalhar com o aplicativo em modo off-line, e simplesmente para o seu
funcionamento, deve se fazer o download do mesmo, trazendo todo o material em

seu banco de dados, e para posterior uso se torna independente de conexao.

5. Concluséao

Significa que o APP, se torna um recurso de grande ajuda pois a intervengao
com antecedéncia em situagdes como o ataque de pragas ou incidéncia de doencas
e até mesmo a infestacdo de plantas daninhas, podem livrar o produtor de grandes
prejuizos, aléem de ser de facil uso e aceitagcéo, pois a grande maioria da populagéao
possui um smartphone, sendo um método de trabalho que busca levar informacéo
ao campo de forma facil e pratica, além de servir como uma biblioteca digital,
levando assim a se fazer o uso de informacdes importantes provindas de trabalhos e
estudos académicos, direcionados ao setor sucroenergético, sempre com a intensao
de melhorar, agilizar, e diminuir custos.

Embora o presente trabalho traga informacdes de varias areas da cultura,
sendo muito complexo, ainda ndo se encontra completo e totalmente estruturado,
futuramente novas atualizacdes serdo feitas com novas informacdes e novos temas
serdo tratados, como cultivares mais indicados, conservacao de solos, tecnologias

de colheita, e economia.
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