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Resumo - O milho (Zea mays L.) é uma cultura extremamente importante, entanto
que impacta diretamente tanto nos fatores econémicos quanto sociais dos paises
produtores. Associados a facilidade de cultivo e manejo da cultura, seu elevado valor
nutricional, os altos niveis de rendimento a qualidade da silagem produzida sem
adicdo de aditivos, suas caracteristicas de resisténcia a seca com um sistema
radicular bem desenvolvido, tem feito com que produtores tenham optado por essa
cultura em suas areas. A vinhaca foi caracterizada por especialistas e estudiosos
sobre o subproduto residual advindo das etapas subsequentes da producgéo do setor
sucroenergético, pois gera efluentes com excelente potencial agricola e pode ser
excelente fornecedora de potéssio para a cultura diminuindo os custos. O presente
trabalho teve o objetivo de avaliar a implantacdo de milho silagem sob fertirrigacéo
com subproduto de vinhaga e com suplementacdo mineral. O delineamento foi em
blocos casualizados, com quatro tratamentos e quatro repeticdes, totalizando 16
unidades experimentais. Os resultados demonstraram que para o tratamento T3,
composto organico a base de vinhaca + 04-30-10 + ureia + KCI (dose) + 200 L ha*
de organomineral apresentou melhores resultados frente aos Tratamentos T1, T2 e
T4 para todas as variaveis analisadas a partir da quarta amostragem realizada.
Portanto, conclui-se que o composto organico a base de vinhaca + 04-30-10 + ureia
+ KCI (dose) + 200 L ha™ de organomineral, apresentou maxima eficiéncia de altura
(T3 — 14,36% e T4 — 15,46%) e pode gerar retorno financeiro ao produtor, além de
ser um insumo altamente sustentavel.

Palavra-chave: Zea mays L. Produtividade. Sustentabilidade. Residuo industrial.

1 INTRODUCAO

Com o langamento crescente de cultivares hibridas comerciais de milho (Zea
mays L.) que proporcionam resisténcia ao ataque de pragas e a herbicidas (glifosato
e glufosinato de amonio), associados a facilidade de cultivo e manejo da cultura, a

seu elevado valor nutricional, aos altos niveis de rendimento, a qualidade da silagem
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produzida sem adicdo de aditivos e as suas caracteristicas de resisténcia a seca
com um sistema radicular bem desenvolvido, tem feito com que produtores tenham
optado por essa cultura em suas areas (SILVA et al., 2018).

A silagem de milho é considerada referéncia quanto seu valor nutricional
comparado as silagens de outras culturas. Para se ter uma silagem de qualidade é
necessario bom estadio de maturacdo quando a forrageira é colhida e submetida ao
processo de silagem (RODRIGUES et al., 1996).

De acordo com Schwarz et al. (1996), cada parte da planta apresenta um
valor nutricional diferente, o que proporciona influencia no seu valor energético e
qguanto a sua degradabilidade, que depende da participacdo das partes do material
gue é submetido a ensilagem, como a espiga, o colmo e as suas folhas. Segundo
Bal et al. (2000), o valor nutricional da planta de milho para silagem, o valor o teor de
graos da planta de milho para silagem, o valor o teor de gréos, o teor de FDN da
quantidade, o teor de diversidade da quantidade de amido sdo caracteristicas
importantes numa variedade de milho.

A cultura é extremamente importante e versatil, pois apresenta uma gama
vasta de utilizacdes, que vai desde o consumo direto assim como producao de
subprodutos por grandes areas dos setores industriais, como o de quimica,
farmacéutica, de bebidas e de combustivel. Entretanto, apesar da produtividade
ainda ser considerada baixa, visto que existem estudos mostrando que o potencial
produtivo é de 19 toneladas por ha (ASSIS et al., 2006).

O uso de tecnologias como sementes, adubos, defensivos agricolas,
maquinas e implementos sdo fundamentais para o aumento da produtividade.
Entretanto, como consequéncia, tém-se o0 acréscimo de custos de producdo e
necessidade de gestdo rural eficiente e eficaz. Nesse sentido, para diminuir os
custos, principalmente no que concerne a utilizacdo de adubos sintéticos, que
representa cerca de um percentual de produtividade representativo, tem-se buscado
alternativas de bases sustentaveis (SBCS, 2016).

Entre as estratégias possiveis e visando o desenvolvimento de agricultura
sustentavel é necessario avaliar a real situacdo dos sistemas de producdo pelas
areas produtoras. Portanto, a utilizacdo de vinhaca por exemplo que € um residuo
de processo de destilagdo do alcool, rico em potassio e, quando disponibilizada no

solo libera nutrientes, além de contribuir com o aumento da disponibilidade de



nutrientes, pode ser empregada em outras culturas, como o milho, como fonte
alternativa de potassio (BRIGO et al., 2013).

Oliveira et al., (2009), observaram maior produtividade na cultura da cana-de-
acucar em seus estudos, quando submeteram aplicacdo de diferentes doses de
vinhaga, complementada com nitrogénio em cobertura, quando comparado com 0
rendimento dos tratamentos sem aplicagao de vinhaga.

Objetivou-se no presente trabalho avaliar a implantacdo e incremento de
massa seca do milho para silagem, submetido a fertirrigacdo com subproduto da

vinhaga suplementado com adubacéo mineral.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 MILHO

O milho (Zea mays L.) é um cereal de grande importancia mundial, uma vez
que impacta diretamente tanto nos fatores econdmicos quanto sociais dos paises
produtores. Esta espécie de Poaceae possui alta importdncia econdmica,
principalmente pela elevada reserva amilacea encontrada em seus gréos, que sao
amplamente empregadas tanto na alimentacdo humana quanto na alimentacdo
animal, tendo cerca de 70% da producéo nacional voltada para fabricacdo de racéo
animal, e por sua matéria-prima também ser utilizada em diversos setores
alimenticios dentro do setor industrial (CONAB, 2018).

Como uma planta de ciclo C4, que apresenta elevada taxa fotossintética, bem
adaptada as condicbes edafoclimaticas do Brasil e de rapido ciclo de
desenvolvimento e producéo, cerca de 120 dias (PIMENTEL et al., 1998). Além de
ser uma cultura de baixo custo, ter facilidade de cultivo, e as tecnologias
empregadas desde o plantio até a colheita serem compativeis a de outros graos,
possibilita 0 acesso a mecanizacgéo do produtor e seu baixo investimento (GALVAO
et al., 2014). Dessa forma, € uma cultura de representa um elevado aspecto social,
uma vez que possibilita sua implementacao tanto por grandes produtores quanto por
pequenos, refletindo nas oscilagdes de produtividade anual e se posiciona como o 2°
grao mais cultivado no Brasil e um dos principais cereais cultivados no mundo
(CONAB, 2020a).



A producdo de milho na safra 2021/2022 atingiu 308 milhGes de toneladas
pela boa rentabilidade, seguida da soja e algoddo. Os niveis foram recordes de
produtividade no territério nacional, ou seja, cerca de 6% a mais quando comparado
a safra anterior (CONAB, 2022).

Com o aumento de produtividade total no pais frente as safras anteriores, ou
seja, foram colhidos cerca de 609 kg de grdos a mais por hectare produzido. Mas o
aumento de producdo nacional também se deve aos resultados da expansado de
area cultivada no pais, que aumentou cerca de 9521 milhdes de ha da safra 2018/19
para safra 2019/20, atingindo uma éarea total atual cultivada de 13757,3 milhdes de
hectares (CONAB, 2020b).

2.2. MILHO SILAGEM

O emprego da silagem como estratégia alimentar de ruminantes para
producao leiteira e de carne é cada vez mais empregada em sistemas intensivos,
uma vez que, possibilita o armazenamento de quantidades grandes de alimento
volumoso para posteriormente ser oferecido aos animais, especialmente em
condicbes de escassez de forragem ou de material de qualidade baixa. Como
cultura padrdo para silagem, tem-se o milho, devido sua tradicdo de cultivo, e
essencialmente devido a elevada produtividade e valor nutritivo significativo, ser
fonte de carboidratos sollveis e apresenta elevada digestibilidade (SCHALCH et al.,
2001; PAZIANI et al., 2009).

A producédo de alimentos para sanar o gado de leite e de corte em épocas de
seca, apresenta periodos de estacionalidade, comprometendo a disponibilidade dos
volumes de biomassa disponibilizado ao longo do ano, bem como da qualidade
desse material vegetal em funcdo de varidveis, como a auséncia hidrica podem
depreciar a qualidade da silagem (MELO et al, 2012).

O milho cada vez mais vem se expressando no Brasil, pois muito
recomendado entre as varias plantas aptas a producdo de silagem, visto que
durante época do ano ocorre déficit hidrico, tornando os pastos secos, havendo
necessidade de outras fontes de volumoso para suprir as necessidades dos animais
(Pereira et al., 2004). Como suplementacdo animal, a silagem de milho apresenta

importancia relevante por apresentar algumas caracteristicas do ponto de vista



econdmica e nutricional, que faz com que esta cultura seja destacada pela producéo
elevada de massa por unidade de area, elevados indices de massa seca por
hectare, o que permite uma boa fermentacdo no silo e de qualidade, com
palatabilidade satisfatoria por parte dos animais, contribuindo assim com o ganho de
peso dos animais em regime de confinamentos (RESTLE et al., 2016).

Como é uma planta que necessita de determinada quantidade de nutrientes
gue ela extrai do solo durante seu ciclo, portanto, seja na producdo de gréos ou na
de silagem € necessario disponibilizar para a planta uma quantidade de nutrientes
gue condiz com sua extragao (PEDRAZZI et al., 2017).

O potéssio € um macronutriente primario fundamental no desenvolvimento
das plantas, sendo um nutriente com relevantes funcdes fisiolégicas e metabdlicas.
Sendo assim, proporciona translocacéo de assimilados e de carboidratos, aprimora
a eficiéncia do uso da agua, cujo suprimento balanceado de potassio potencializa a
utilizag&o do nitrogénio (FOLONI et al., 2013).

Considerado o segundo nutriente requerido em maiores quantidades pela
cultura do milho, sendo que 30% s&o exportados nos graos. O nutriente influencia no
aumento da massa individual de grdos e no numero de grdos por espiga
(VALDERRAMA et al., 2011), aumento do teor de carboidrato, 6leos, gorduras e
proteinas além de promover armazenamento de aglcar e amido e, a utilizagdo de
agua garantindo resisténcia a secas, geadas e moléstias (MALAVOLTA et al.,1989).

O potassio tido como um macronutriente primario e fundamental no
desenvolvimento das plantas, participa das funcdes fisiologicas e metabdlicas, além
da translocacdo de assimilados e de carboidratos, aprimorando a eficiéncia do uso
da agua, cujo suprimento balanceado de potassio potencializa a utilizagcdo do
nitrogénio (FOLONI et al., 2013). O nitrogénio no quesito de exportacdo para graos é
0 segundo nutriente que mais se transloca, sendo da ordem de 30%.

Hoje, utiliza-se muito a vinhagca em larga escala na fertirrigacdo das lavouras
de cana-de-acucar, tendo como beneficios sua composi¢cdo quimica de nutrientes e
matéria organica, como 0 nitrogénio, calcio, magnésio e fésforo em menores
concentracbes (SEIXAS et al.,, 2016) e, principalmente o potassio (K) que
corresponde cerca de 20% do total de compostos organicos e minerais que podem
ser empregadas em outras culturas (MARQUES, 2006).



2.2 VINHACA DE CANA-DE-ACUCAR COMO FERTILIZANTE MINERAL

Segundo especialistas e estudiosos sobre o subproduto residual advindo das
etapas subsequentes da produc¢ao do setor sucroalcooleiro, a vinhaca gera efluentes
com excelente potencial agricola. Esse subproduto € um residuo liquido, de
coloracdo marrom-escuro, apresenta baixo pH, alto teor de potassio e com alta
carga de matéria organica, possuindo poder poluidor cerca de cem vezes maior que
0 esgoto domeéstico. A vinhaca como fonte de fertilizantes além de representar uma
importante alternativa de descarte, pode reduzir a dependéncia de insumos externos
e, consequentemente, reducdo do custo de producdo (MAPA, 2007; SILVA; BONO;
PEREIRA, 2014).

De acordo com Basso et al., (2013), a aplicacdo como fonte de potassio para
o cultivo do milho na Regido Noroeste do Rio Grande do Sul, proporcionou um
aumento na produtividade de grdos do milho safrinha em 26% quando comparado
ao cultivo convencional com a adubagao mineral.

Para Christoffoleti (1998) a forma mais viavel de realizar a aplicacdo da
vinhaca € in natura, pois fornece uma boa parcela nutricional. Esta aplicacdo deve
ser mensurada de forma correta, de acordo com a capacidade da retencdo de cada
solo (SILVA; GRIEBELER; BORGES, 2007). A utilizacdo da vinhaca deve ser feita
de maneira em que a aplicacéo possibilite o beneficio a cultura, e principalmente ndo
ocorra poluicdo de recursos hidricos.

A utilizacdo de vinhaca em areas agricola, especialmente em lavoura de
cana, proporciona muitos beneficios indiscutiveis tanto do ponto de vista agronémico
quanto do econdmico e social (FERRAZ, 2009).

A vinhaca é utilizada principalmente em areas de pdés colheita, para suprir a
necessidade de potassio. Segundo Otto (2010) a aplicacdo de potassio na cana-de-
acucar favorece o desenvolvimento e a produtividade da cultura. No solo h&
diferentes formas de disponibilidade de potassio, ou seja, pode apresentar-se na
forma trocavel prontamente disponivel a planta, e néo trocavel, em que a reserva de
liberacdo ocorre em medio prazo. Para Werle (2008), a disponibilidade do potassio
no solo depende da CTC, de minerais primarios e secundarios, e de fertilizantes

presentes no solo.



Pesquisas realizadas por Oliveira et al., (2014) demonstraram que O uSsO
agricola da vinhaca como fonte principal ou complementar de adubacdo pode
apresentar incrementos na produtividade da cultura do milho, sem a utilizacdo de
adubacdo mineral, sendo uma alternativa para aumentar a renda dos produtores e
destinar de forma adequada um efluente com potencial poluidor. Em solos de
regibes tropicais o potassio presente € considerado de baixa concentracdo, e a
aplicacdo €é responsiva na cana-de-acUcar quando possui estas condicbes
(KORNDORFER; OLIVEIRA, 2005).

3 METODOLOGIA

3.1 CONDICOES PARA REALIZACAO DO EXPERIMENTO

Para o presente estudo foram utilizadas sementes de milho hibrido BM 3063
VIP3, visando uma populacdo de 65 mil plantas ha™, considerando espacamento
entre fileiras de 0,80 m, densidade de semeadura de 5 sementes m™ linear, levando
em consideracao o poder de germinacao, pureza e vigor, com 5 cm de profundidade.

O experimento foi realizado no Recanto Sdo Vicente de Paulo, localizado no
municipio de Bebedouro - SP, cujas coordenadas geogréaficas sdo representadas
latitude 20°57°27.00” S e longitude 48°29'23.37” W, com altitude média de 513
metros acima do nivel do mar em um consércio coco x milho.

Antes da semeadura do milho, foi realizada a dessecacdo das plantas
daninhas presentes na area experimental com 2,5 kg ha™ de glifosato (i.a) em area
total e, especificamente para controle de capim amargoso utilizou-se 1 L ha™* de
quizalofope-P-etilico. Para o controle de pragas e doencas foram dimensionado o
nivel de dano em funcédo do atague de pragas e doencas na area experimental, para
posteriormente tomada de decisdo de aplicacfes. Apds a dessecacdo foi realizado
preparo de solo, com a sequéncia de operacdes de uma de aracdo e duas de
gradagens.

O solo da regido foi classificado conforme o Sistema Brasileiro de

Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2006) como latossolo vermelho eutroférrico



tipico, textura arenosa. A regido apresenta clima tropical Umido com estacdo
chuvosa no veréo e seca de inverno.

Antes de iniciar o experimento, foram coletadas amostras de solo para
realizacdo de analise quimica nas camadas 0 — 20 cm e 20 — 40 cm de acordo com
a Tabela 1. Mediante os resultados, foram realizadas as corre¢cdes quimicas.

Tabela 1. Atributos quimicos do solo, nas camadas 0 — 20 e 20 — 40 cm, antes da
instalacdo do experimento. Bebedouro - SP, 2021.

P MO pH K Ca Mg H+tAl S Al SB T V
Prof.

mg/dm?® g/dm® CaCl, mmolc/dm®  mmolc /dm® mmolc/dm® %
0-20 9 15 5 3 26 9 22 1 0 38 60 63
20-40 5 11 66 2 55 15 12 2 0 72 84 86

Fonte: autoria prépria

Para adubacdo de base do milho foram utilizados 300 kg ha’ da férmula
comercial (04-30-10), para adubacdo complementar de cobertura no estadio V4 do
milho foram utilizados 100 kg ha™ ureia e mais uma adubacéo de cobertura no
estadio V7, também foi utilizado uma cobertura no estadio V4 100 kg ha™ de KCI.

O composto é produzido a partir do subproduto da vinhaca € um produto
organico que se encontra em teste. O mesmo é produzido a partir de uma maquina
em que recebe a vinhaca, na sequéncia passa por um reator, em que ocorre um
processo reativo, em gque na sequéncia se direciona para um tanque de aeracao em
gue ha formacdo de uma espuma densa, uma vez que essa espuma € o subproduto
designado para a agricultura. Durante o processo, como se trata de um reator
térmico tem a ocorréncia de raios carregado eletricamente com ions adquirindo
guantidades de macro e micro nutrientes em pequenas quantidades ativando a
microbiota do solo. Foi realizado uma analise quimica do composto, conforme

Tabela 2 abaixo.



Tabela 2. Analise quimica do composto subproduto da vinhaca. Bebedouro - SP,
2021.

P C.O pH K Ca Mg S Zn N M.O.

% CaCl; %

0,03 6,4 4,97 523 1,0/ 0,36 0,1 0,1 0,18 1,24

C.O. - Carbono organico
M.O. - Matéria organica
Fonte: Ribersolo, 2022.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com quatro
tratamentos e quatro repeticdes, totalizando 16 unidades experimentais. Sendo
como critério adotado 6 linhas por 11,35 metros em cada repeticdo, totalizando 68m?2
de cada repeticdo, descartando 10 m iniciais de bordadura de cada lado da parcela

experimental. Os tratamentos experimentais foram dispostos conforme apresentados

na Tabela 3.
Tabela 3. Tratamentos e respectivas aplicacoes.
Dose Dose Dose Dose
Tratamentos Adubo quimico 04 - Compo.sto KCl Ureia
30-10 organomineral
(kg ha™) (L ha-1) (kg ha™) (kg ha™)
T1 300 0 100 100
T2 300 150 100 100
T3 300 200 100 100
T4 300 250 100 100

Fonte: autoria prépria

O plantio do milho ocorreu no dia 13/01/2022, e o periodo experimental foi de
13/01/2022 a 14/04/2022. As aplicagbes dos diferentes tratamentos com compostos
organominerais + adubo foram realizadas em duas etapas, em funcéo dos estadios
fenoldgicos das plantas, sendo a primeira quando a cultura estava no estadio V4 e a

segunda aplicacdo quando estava no estadio V8.



A aplicacéo do composto orgéanico via fertirrigacao foi realizada manualmente
(simulando uma aplicagdo a campo), por meio de uma bomba costal movida a
bateria do modelo JP 20, de forma mais homogéneo possivel, segundo os
tratamentos propostos.

A pesagem do adubo (04-30-10) foi feita através de uma balanca manual e
colocado dentro de sacos de papéis com a proporcionalmente da dose por hectare
do produto comercial. Cada saco de papel com adubo foi aplicado em uma linha da
parcela do tratamento, ou seja, foram 4 sacos com adubo por parcela experimental.

O transporte do composto organico foi feito, nas parcelas, sendo, de 1.000
litros calculando a vazéo por gravidade e o tempo de aplicagédo por metro utilizando

proporcionalmente a dose de 1 hectare.

3.2 VARIAVEIS ANALISADAS E DETERMINADAS

Os dados foram coletados semanalmente, tendo inicio uma semana apos a
aplicacdo do primeiro tratamento com herbicida e finalizando no estadio de

aparecimento da inflorescéncia feminina.

3.2.1 Variaveis de crescimento

Foram avaliadas e analisadas as seguintes caracteristicas de crescimento
das plantas:

a. Altura da planta de milho: aos 18 DAP, 32 DAP, 40 DAP, 47 DAP, 53
DAP e 60 DAP as medidas de altura foram realizadas desde a base da planta até o
apice da maior folha, com auxilio de régua graduada em centimetros;

b. Altura de insercdo da espiga: avaliada aos 47 DAP, na ocasido do
surgimento da espiga, medindo-se a altura desde a base da planta até a base da
primeira espiga.

c. Diametro do colmo: aos 18 DAP, 32 DAP, 40 DAP, 47 DAP, 53 DAP e 60
DAP a avaliagdo do diametro foi realizada na base da planta com auxilio de um
paquimetro digital, sendo realizada duas medi¢Ges de formas opostas e realizada a
média do valor obtido em milimetros;

d. Numero de folhas: aos 18 DAP, 32 DAP, 40 DAP, 47 DAP, 53 DAP e 60
DAP a contagem do numero de folhas foi realizada na forma de contagem direta,

desconsiderando as folhas da base que estivessem ja seca (numero de folhas);



e. Massa verde da parte aérea: aos 60 DAP, ocasido do termino do
experimento com o surgimento da inflorescéncia feminina foram coletadas dez
plantas aleatdrias por parcela, descartando a bordadura, e pesadas parte aérea
(gramas), todo material vegetal (folhas, caule e penddo) em balanca semi-analitica
com precisao de 0,001 g.

f. Massa seca da parte aérea: aos 60 DAP, mesmo material referente a
massa verde foi colocado em estufa de circulacédo forcada de ar a 65°C até peso
constante, posteriormente pesados em balanca semi-analitica com precisdo de
0,001 g.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise estatistica por meio do
programa AGROSTAT (BARBOSA; MALDONADO JUNIOR, 2015). Foi aplicada
analise de variancia pelo teste F, para comparacdo das médias, e em seguida, as

médias entre os tratamentos foram comparadas pelo teste Tukey (p<0,05).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a Tabela 4 observa-se que para as amostragens aos 18 DAP,
32 DAP e 40 DAP, respectivamente, ndo apresentaram diferenca estatistica
significativa para a variavel tamanho de plantas. Este evento pode ser justificado em
funcdo da época de aplicacdo da adubacé&o organica que foi em estadio v4 e v8.

Aos 47 DAP, para altura das plantas, houve diferenca significativa entre os
tratamentos e a testemunha, sendo que o T4 apresentou maior altura (1,81 m),
seguido de T3 (1,70 m) e T4 (1,54 m). Ja a partir aos 53 e 60 DAP os tratamentos
T3 e T4 nao diferiram dos demais apresentando maiores médias, com 1,90 m e 1,95
m seguido de 2,07 m, incremento de 14,36%, e 2,09 m, incremento de 15,46%,

respectivamente, comparados a testemunha T1.



Tabela 4. Altura (m) de plantas de milho para silagem, em diferentes épocas.
Bebedouro - SP, 2022.

Altura (m)
Tratamento
18DAP 32DAP 40DAP 47DAP 53DAP 60 DAP
T1 0,25 a 0,72 a 1,16 a 1,44 ¢ 157 ¢ 1,81¢
T2 0,25 a 0,80 a 1,15a 1,54 ¢ 1,76 b 1,99 b
T3 0,26 a 0,80 a 1,23 a 1,70 b 1,90 a 2,07 a
T4 0,26 a 0,80 a 1,25 a 1,81 a 1,95 a 2,09 a
C.V (%) 10,50 17,49 17,81 11,760 10,670 6,41
F 3,60 2,89NS 3,36"° 3,12\ 3,65\ 2,99NS
Tukey (5%) 0,07 0,09 0,18 0,06 0,12 0,11
Media 0,25 0,78 1,20 1,62 1,80 2.00
Geral

* T1 - 04-30-10 (300 kg ha-1) + ureia (100 kg ha-1) + KCI (100 kg ha-1); T 2 - Composto organico a
base de vinhaca (150) + 04-30-10 (300) + ureia (100) + KCI (100); T3 - Composto organico a base de
vinhaca (200) + 04-30-10 (300) + ureia (100) + KCI (100); T4 - Composto organico a base de vinhaca
(250) + 04-30-10 (300) + ureia (100) + KCI (100).
**Médias com iguais na mesma coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
NS: Néo significativo.

Fonte: autoria propria

Para a variavel numero de folhas (Tabela 5) ndo houve diferenca significativa
para os quatro tratamentos até os 40 DAP. Aos 47 DAP os tratamentos T3 (13,15) e
T4 (13,50) nao diferiram entre si mas diferiram de T1 (12,45) e T2 (12,55), no estadio
V11, o que persistiu até aos 60 DAP (V13), apresentando maiores médias para T3 e
T4 com 13,55 folhas cada um, ao aumentar a dose do composto organico a base de
vinhaga.

Os presentes resultados corroboram com dados encontrados por Freitas et al.
(2004), quando aplicaram doses de adubacéo organica somada a adubacdo mineral,
apresentando aproximadamente um incremento de 30% de rendimento de massa

verde.



Tabela 5. Namero de folhas de plantas de milho silagem, em épocas de amostragem
diferentes. Bebedouro - SP, 2022

Numero de folhas

Tratamento
18 DAP  32DAP  40DAP 47 DAP 53DAP 60 DAP
T1 343a 9,93 a 12,65a  12,45b  12,28b  13,08b
T2 3,50 a 10,13a  12,63a 12,55b  13,20b 13,40 ab
T3 343a 10,23a  1305a 13,15a 1385a 13,55a
T4 3,50 a 10,23a  13,03a 1350a 13,45ab 13,55a
C.V (%) 14,64 11,60 7,86 5,97 6,75 5,63
F 4,99N° 5,67"° 6,12"° 5,78"N° 6,86"° 6,78"°
Tukey (5%) 0,12 0,17 0,23 0,27 0,29 0,31
Média Geral 3,46 10,13 12,84 12,91 13,44 13,39

* T1 - 04-30-10 (300 kg ha-1) + ureia (100 kg ha-1) + KCI (100 kg ha-1); T 2 - Composto organico a
base de vinhaca (150) + 04-30-10 (300) + ureia (100) + KCI (100); T3 - Composto orgénico a base de
vinhaca (200) + 04-30-10 (300) + ureia (100) + KCI (100); T4 - Composto organico a base de vinhaca
(250) + 04-30-10 (300) + ureia (100) + KCI (100).

**Médias com iguais na mesma coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

NS: Néo significativo.

Fonte: autoria propria

Na Tabela 6 pode-se observar o diametro (mm) do colmo de plantas de milho
silagem. Tanto aos 32 DAP quanto aos 40 DAP, ndo houve diferenga significativa.
Entretanto, para as avaliacbes de coleta realizadas aos 32, 47, 53 e 60 DAP
observou-se diferenca significativa para todos os tratamentos respectivamente. Aos
32 DAP o T4 apresentou diametro do colmo superior frente aos tratamentos T1, T2 e
T3, pois o T3 foi superior ao T1, mas semelhante ao T2.

Da mesma forma, o diametro do colmo apresentou superior aos 47 DAP para
o T4 (20,60), seguido por T3 (19,13), T2 (17,95) e T1 (17,33), que nao diferiram
entre si. Este fato, muito provavelmente, foi o responsavel pela maior produtividade
do sistema de plantio do milho silagem, uma vez que as relacdes de adubacdes.

Ainda na Tabela 6, aos 53 DAP com as plantas de milho estavam em estadio

V12, e T3 (20,36) e T4 (21,56) nao diferiram estatisticamente entre si, apresentando



maiores médias frente aos tratamentos T1 (18,11) e T2 (18,78), que por sua vez
apresentaram médias semelhantes estatisticamente.

Aos 60 DAP foi observado melhores desempenhos para o diametro (Tabela 6)
para o T3 (19,43 mm) frente aos T1 (17,80 mm), T2 (19,00 mm) e T4 (19,01 mm).
Entretanto, observa-se que para o T1 néo foi utilizado adubacéo orgéanica e houve

incremento que se assemelhou a T2.

Tabela 6. Diametro (mm) do colmo de plantas de milho silagem, coletadas em
diferentes épocas. Bebedouro — SP, 2022

Diametro (mm)

Tratamento
18 DAP 32DAP 40DAP 47DAP 53 DAP 60 DAP
T1 9,48a 16,04c  16,87a  17,33c  18,11b  17,80b
T2 9,6la  16,47bc 17,38a 17,95c 18,78 19,00 ab
T3 9,59 17,12b  19,29a  19,13b  20,36a 19,43 a
T4 9,50a 17,97a 19,39 a 20,60 a 21,56a 19,01 ab
C.V (%) 2,66 7,43 456,80 9,40 11,21 13,60
F 3,12N 3,54 4,02N° 4,15M° 3,98N° 4,43N°
Tukey (5%) 0,15 0,18 0,23 0,19 0,25 0,28
Média 9,55 16,90 2824 1875 1970 1881
Geral

* T1 - 04-30-10 (300 kg ha-1) + ureia (100 kg ha-1) + KCI (100 kg ha-1); T 2 - Composto organico a
base de vinhaca (150) + 04-30-10 (300) + ureia (100) + KCI (100); T3 - Composto organico a base de
vinhaga (200) + 04-30-10 (300) + ureia (100) + KCI (100); T4 - Composto organico a base de vinhaca
(250) + 04-30-10 (300) + ureia (100) + KCI (100).

**Médias com iguais na mesma coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

NS: Néo significativo.

Fonte: autoria prépria

De acordo com a Tabela 7, para a variavel altura de insercdo da espiga de
plantas de milho silagem, ndo apresentou diferenca estatistica significativa entre os

tratamentos.



Tabela 7. Altura (m) de insercao de espiga de plantas de milho silagem aos 47 DAP.
Bebedouro - SP, 2022.

Altura de insercao da espiga

Tratamento

(m)

T1 0,91a

T2 1,13 a

T3 0,89 a

T4 0,87 a

C.V (%) 79,08

F 1,42N°
Tukey (5%) 2,54
Média Geral 0,95

* T1 - 04-30-10 (300 kg ha-1) + ureia (100 kg ha-1) + KCI (100 kg ha-1); T 2 - Composto organico a
base de vinhaca (150) + 04-30-10 (300) + ureia (100) + KCI (100); T3 - Composto orgénico a base de
vinhaca (200) + 04-30-10 (300) + ureia (100) + KCI (100); T4 - Composto organico a base de vinhaca
(250) + 04-30-10 (300) + ureia (100) + KCI (100).
**Médias com iguais na mesma coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
NS: Néo significativo.

Fonte: autoria prépria

Na Tabela 8 é apresentada a massa verde (g) e seca (g) de cada tratamento.
Tanto para as variaveis massa verde e massa seca ndo houve diferenga significativa

para todos os tratamentos propostos.

Tabela 8. Massa verde (g) e seca (g) de plantas de milho silagem. Bebedouro - SP,

2022.
Massa Verde Massa Seca
Tratamento
(9) (@)
T1 0,91a 0,58 a
T2 1,13 a 0,56 a
T3 0,89 a 0,64 a
T4 0,87 a 0,57 a
C.V (%) 79,08 11,31
F 1,42\ 2,38NS
Tukey (5%) 2,54 0,18
Média Geral 0,95 0,59

* T1 - 04-30-10 (300 kg ha-1) + ureia (100 kg ha-1) + KCI (100 kg ha-1); T 2 - Composto organico a
base de vinhaga (150) + 04-30-10 (300) + ureia (100) + KCI (100); T3 - Composto organico a base de
vinhaca (200) + 04-30-10 (300) + ureia (100) + KCI (100); T4 - Composto organico a base de vinhaca
(250) + 04-30-10 (300) + ureia (100) + KCI (100).
**Médias com iguais na mesma coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
NS: N&o significativo.

Fonte: autoria propria



O fato de né&o ter obtido diferenca significativa para as variaveis entre os
tratamentos, pode ser atribuido ao fato de que a é&rea utilizada como plantio do
experimento é uma area que estava em pousio e, nestas situacdes a producéo
média de massa de massa seca atrelado aos adubos verdes ndo apresentam
diferenca. Os presentes resultados assemelham-se aos obtidos por Giacomini et al.,
(2003), que avaliando o efeito de cultivos isolados de aveia, ervilha e nabo sobre a
producdo de fitomassa, relacdo C/N e acumulo de N, P e K na parte aérea das
plantas no decorrer de trés anos e obtiveram producdes de massa de massa seca
variando entre 3.300 e 5.600 kg ha™ em média devido ao fato da area estar em
pousio.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O subproduto de vinhaca, advindo da espuma, pode ser uma opcao de como
designar a vinhaca enriquecido com nutrientes em outras culturas além da cana-de-
acucar.

Pode ser observado que para os Tratamentos T3 (14,36%) e T4 (15,46%)
apresentaram melhor desempenho quanto referido ao crescimento e altura das
plantas de milho silagem comparados com a testemunha T1, contudo, nao
apresentaram incremento de massa seca.

Conclui-se que o composto organico a base de vinhaca + 04-30-10 + ureia +
KCI (dose) + 200 L ha™ de organomineral, apresentou maxima eficiéncia e pode
gerar retorno financeiro ao produtor rural, além de ser um insumo altamente

sustentavel.
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